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CHEMILUG

Skarbiec wiedzy, czyli nietypowy kurs jezyka tacinskiego i kultury antycznej
dla nastolatkdéw oraz zajecia wspomagajace dla ich rodzicow

POWR.03.01.00-00-U174/17-00
Karta pracy
CHEMIA

Warsztaty "W pracowni alchemika"

Alchemia, dawna poprzedniczka chemii, byta praktyka taczaca w sobie elementy nauki (chemii i fizyki),
wierzen (religii i astrologii) oraz filozofii. Alchemicy byli pierwszymi badaczami substancji chemicznych
oraz ich przemian. Ich tajemnicze praktyki byly niezrozumiate dla wspétczesnych ludzi, z jednej strony ich
fascynowaly, z drugiej zas budzity zabobonny lek. W opisach swojej dziatalnosci postugiwali sie jezykiem
tacinskim'i stosowali tajemnicze symbole.

Alchemicy od wiekdéw poszukiwali_kamienia filozoficznego (tac. lapis philosophorum), czyli magicznej
substancji, za pomoca ktorej mozna bytoby zmieni¢ pospolite metale (takie jak zelazo, miedz lub rte¢) w
drogocenne ztoto. Sadzili, ze-kamien ten miatby rowniez moc uzdrawiajacg wszelkie choroby, a nawet
dawatby ludziom niesmiertelnos¢ - uwazany byt za eliksir zycia.

W zwiazku z tymi poszukiwaniami alchemicy przeprowadzali mnéstwo eksperymentéw i tym samym
przyczynili sie do rozwoju chemii ogdlnej i farmaceutycznej. Rozwineli-m.in. procesy obrébki rud metali,
metody oczyszczania substancji, opracowali sposoby przygotowania ekstraktéw, nalewek, preparatéw
kosmetycznych, opanowali metode otrzymywania prochu strzelniczego.

Podczas warsztatow na chwile wcielisz sie w alchemika i poznasz maty fragment jego pracy.

Pamietaj, pracuj w rekawiczkach i okularach ochronnych!
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PRZEMIANA SIARKI | ZELAZA

Wielu alchemikéw sqdzito, ze wszystkie metale, w tym ztoto (fac. aurum), powstajq w gtebi ziemi z siarki (tac.
sulphuris) i rteci (tac. hydrargyrum). Dlatego w poszukiwaniu kamienia filozoficznego przeprowadzali rézne
przemiany z uzyciem tych pierwiastkéw. W tym doswiadczeniu przeprowadzisz przemiane z uzyciem siarki.

Ciekawe, moze otrzymasz ztoto ©-

Instrukcja wykonania

1.0dwaz 3,2 g siarki (S ’%) oraz 5,6 g zelaza (Fe d).

2. Przesyp pierwiastki do mozdzierza i bardzo doktadnie wymieszaj. Sprawdz obecnos¢ zelaza w
mieszaninie przyktadajac do jej powierzchnirmagnes.

3. Przesyp zawarto$¢ mozdzierza na cegte, a nastepnie przytéz do mieszaniny zapalone tuczywko.
4. Obserwuj, co:sie dzieje.

5. Po ustaniu wszelkich zmian, ponownie przyt6z magnes do pozostatosci na cegle.

Obserwacje (uzupetnij tabele)

wykonywana czynnos¢ co sie wydarzyto

przytozenie magnesu do utartej mieszaniny siarki i
zelaza w mozdzierzu

przytozenie magnesu do masy powstatej w
doswiadczeniu

Whioski
Z siarki i zelaza [powstafa/nie powstata] nowa substancja o [innych/identycznych] wiasciwosciach.

W wyniku reakcji chemicznej z siarki i zelaza [jest mozliwe/nie jest mozliwe] otrzymanie ztota.
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MYDLO

Pierwszy zarejestrowany zapis dotyczqcy wytwarzania materiatéw podobnych do mydet znaleziono na
tabliczce pochodzqcej z Babilonu z Il tysiqclecia przed naszq erq, ktéra zawierata informacje, ze éwczesni
Egipcjanie zazywali regularnych kgpieli i mieszali ttuszcze roslinne oraz zwierzece (fac. oleum) z solami
alkalicznymi (tac. soda, natron) dla wytworzenia substancji przypominajqcych mydto (tac. sapo). W tym
doswiadczeniu otrzymasz mydto kosmetyczne o wybranych przez siebie witasciwosciach i zapachu z
przygotowanego poétproduktu.

Instrukcja wykonania

czesc 1

Przygotowanie masy-podstawowej (przygotowuje ja prowadzacy zajecia badz wskazani uczestnicy zaje¢
pod opieka prowadzacego)

Uwaga! substancja bazowa bardzo sie pyli, dlatego te czynnos¢ wykonujemy pod wyciggiem.

1. Do duzego naczynia (np. zlewki) wsypujemy kilkanascie tyzek stearynianu sodu (okoto 2 — 3 tyzki na
uczestnika).

2. Proszek zalewamy wrzacg wodg i doktadnie mieszamy:.

3. Po doktadnym wymieszaniu powstaje jednolita, kleista masa. Jest ona gotowa do uzycia.
czesc 2

Przygotowywanie wiasnego mydta

1. Do czystej, Swiezo umytej zlewki natdz 2 = 3 czubate tyzki bazy podstawowej do niej dodaj wybrane
przez siebie dodatki i 5 - 8 kropli olejku zapachowego. Ta cze$¢ pracy musi przebiegad sprawnie, gdyz
tylko ciepta mase mozna taczy¢ z innymi sktadnikami.

2. Dokfadnie wymieszaj catos¢. Gdy powstanie jednolita masa, wyjmij surowe mydto ze zlewki i uformuj w
dowolny ksztatt. Pozostaw do ostygniecia na szkietku zegarkowym.

Sktadniki do wyboru:
gliceryna, oliwa z oliwek, olejki zapachowe

Uzupetnij sktadniki swojego mydta:

1. stearynian sodu

Pomysl, jakim znakiem alchemicznym opisatbys swoje mydto. Narysuj go:
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ROZPALANIE A BEZ ZAPALEK

Alchemicy mogli czasami swojq wiedze na temat wiasciwosci i przemian substancji wykorzystywa¢ do
pokazania swej magicznej mocy. W tym doswiadczeniu wskrzesisz ogien A mieszajqc ze sobq

wydawatoby sie ,,obojetne” substancje.

Instrukcja wykonania

1. Utrzyj w mozdzierzu 2 tyzki manganianu(VIl) potasu (KMnOs,).

2. Utwérz z niego kopczyk.

3. Za pomocy pipety na'czubek kopczyka z manganianu(VIl) potasu wpusc kilka kropel gliceryny.

4. Obserwuj, co sie dzieje.

Obserwacje
Po dodaniu . ‘gliceryny do manganianu(VIl) potasu [natychmiast / po  pewnym czasie]

Whniosek

Manganian(VIl) potasu i gliceryna [reaguja/nie reaguja] ze soba.
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PROCH STRZELNICZY

Alchemicy w ciqgu wiekdw zdobyli wiedze o rozmaitych substancjach oraz umiejetnosci ich otrzymywania i
przeksztatcania. Miedzy innymi opanowali metode otrzymywania prochu strzelniczego.

Instrukcja wykonania
1. Odwaz w osobnych naczyniach 7,5 g azotanu(V) potasu (KNOs), 1,5 g wegla oraz 1 g siarki.

2. Do pierwszego mozdzierza wsyp KNO; oraz potowe siarki, do drugiego mozdzierza przenie$ wegiel i
pozostafg czes¢ siarki. Zawarto$¢ obu mozdzierzy doktadnie utrzyj osobnymi wateczkami.

3. Zawartos¢ drugiego mozdzierza przesyp do pierwszego i doktadnie wymieszaj.

4. Mieszanine przesyp na cegte — utworz zniej dtugi waski pasek. Do poczatku tego paska przytéz
zapalonetuczywko.

Barwa poszczegdlinych substancji (uzupetnij tabele)

siarka azotan(V) potasu wegiel

Barwa prochu po wymieszaniu jego skfadnikow:
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SREBRZENIE MONET czyli POKRYCIE ICH @

Alchemicy poszukiwali kamienia filozoficznego, ktéry pozwoli im przemienic pospolite metale w ztoto lub
srebro. My postaramy sie uzyska¢ srebrng warstwe na monecie przy uzyciu reakcji chemicznych.

Instrukcja wykonania

Przygotowanie monety do srebrzenia

Monete miedziang doktadnie umyj ptynem do mycia naczyn i dobrze wyptucz woda.

Przygotowanie masy do srebrzenia

1. Przygotowanie roztworu azotanu(V) srebra (AgNOs)

Odmierzza pomoca cylindra miarowego 48 cm?® wody i odwaz 12 g AgNO:s. Przelej wode do zlewki na 100
- 150.mli rozpus¢ w niej odwazony AgNQO:s.

2. Przygotowanie roztworu chlorku sodu (NaCl)

Odmierz za pomoca cylindra miarowego 50 cm?® wody i odwaz 16 g NaCl. W zlewce rozpusc¢ odwazony
NaClw wodzie.

3. Odwaz 8 g chlorku sodu (NaCl) oraz 8 g kwasnego winianu potasowego. Substancje do odstaw, beda
one uzyte w dalszej czesci doswiadczenia.

4. Do roztworu AgNO;wkropl za pomocg pipety 15 cm? roztworu NaCl. Podczas dodawania stale mieszaj
zawartos¢ zlewki.

5. Gdy powstajacy osad opadnie na dno naczynia, dodaj jeszcze kilka kropel roztworu NaCl. Jesli pojawi
sie zmetnienie mieszanine wymieszaj. Czynnos¢ dodawania i mieszania powtarzaj tak dtugo, az po
kolejnej dodanej porcji roztworu NaCl nie pojawi sie zmetnienie.

6. Zmontuj zestaw do sgczenia-(uzyj matego lejka) — znajdz odpowiednie
miejsce, saczenie powinno odbywac sie w zaciemnionym miejscu.

7. Przenie$ mieszanine na sgczek — odsacz powstaty osad.

8. Osad przenie$ do matego mozdzierza. Dodaj odwazonego (8g) chlorku sodu i kwasnego winianu
potasowego. Doktadnie wymieszaj porcelanowym ttuczkiem na jednorodna papke. Papka ta nie moze
mie¢ kontaktu z metalowymi przedmiotami.

9. Jesli papka jest zbyt gesta dodaj do niej wody, zeby byta rzadka i tatwa do nakfadania.

Srebrzenie monety

Nat6z na monete niewielkg ilos¢ papki i doktadnie potrzyj nig monete. Gdy nastgpig widoczne catkowite
zmiany, monete doktadnie optucz woda i wysusz.

Obserwacje
Po pocieraniu papka monety (jakie;j?)
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(co sie zniqg stafo?)
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